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DISPOSITIF DE DISPERSION D'UN MATERIAL! SOLIDE DIVISE A L'INTERIEUR D'UN RECIPIENT. 

@) Ce dispositif (3) comprend un organe (7) entralne en 
rotation autour d*un axe vertical, place a la sortie du conduit 
(2) d'introduction du materiau solide divise dans le recipient. 

Selon {'invention, cet organe (7) comprend deux con- 
duits (36) de dispersion du materiau, presentantchacun une 
forme courbe et une ouverture (37) d'ecoulement du mate- 
riau dans le recipient; ces conduits (36) sontcourbes autour 
d*un meme axe perpendiculaire a I'axe de rotation dudit or- 
gane de dispersion (7) mais de maniere opposee Tun par 
rapport a Tautre, et comprennent en outre chacun au moins 
une cloison longitudinale (40) s'etendant sur I'ensemble ou 
sur une large partie de sa longueur. 
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La presente invention concerne un dispositif de 
dispersion d'un materiau solide divis£, notamment sous 
forme de granules ou de batonnets , k l'int^rieur d'un 
recipient tel qu'une cuve. 

Li ' invention trouve une application 

particuli^rement int^ressante dans l'industrie 

petrochimique , pour le remplissage de r^acteurs avec du 
materiau catalyseur, mais pourrait etre employee pour le 
remplissage de tout type de recipient , avec tout type de 
materiau solide divise, d£s lors que le lit de materiau 
d£pos£ dans ce recipient doit etre plat, hoiuogfene et/ou 
dense, et que le remplissage doit etre r6alis6 avec une 
Emission limitee de poussiere. L 1 invention serait ainsi, 
par exemple, utilisable pour le remplissage de silos c\ 
grain. 

Dans le domaine de 1' Industrie petrochimique, il 
est courant de traiter des fluides par passage de ces 
fluides au travers d'un lit de materiau catalyseur. Ce 
materiau catalyseur se presente sous forme de batonnets de 
quelques millimetres de longueur et est plac6 dans la cuve 
du reacteur, generalement de forme cylindrique. 

Une methode de chargement d'un tel reacteur 
consiste a d^verser purement et simplement le materiau 
catalyseur dans la cuve. Ce materiau a toutefois pour 
inconvenient de se d<§poser sous forme d'un tas plus ou 
moins conique, dont le tassement est beaucoup plus 
important dans la partie centrale que dans les parties 
p£ripheriques. Il en r«§sulte que le fluide & traiter tend 
& passer pref£rentiellement au travers des couches de 
moindre gpaisseur et de plus faible density, ce qui 
diminue notablement le rendement du reacteur. 

De plus, le materiau catalyseur est fr^quemment & 
base d'alumine, et est done friable et cassant. Les 
batonnets qui le composent se cassent plus ou moins lors 
de leur deversement, ce qui amoindrit l'efficacit^ du 
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traitement et conduit ci une perte importante de materiau 
par Emission de poussiere. 

En outre, la quantity de mater iau pouvant etre 
placee dans le reacteur est diminuee. 
5 Une autre technique de remplissage consiste & 

pr6voir, & la sortie du conduit d 1 introduction du materiau 
dans la cuve, une tete de dispersion comprenant des 
plateaux ou des pales entraines en rotation, qui cassent 
le flux de mater iau. 

10 Ce genre de tete ameiiore la repartition du 

produit dans la cuve, sans toutefois permettre d'obtenir 
un lit de mater iau parfaitement homogfene. En effet, la 
dispersion se fait selon des trajectoires tres aleatoires, 
et les batonnets rencontrent frequemment la paroi 

15 peripherique de la cuve avant d'atteindre le fond de cette 
cuve, et ont done tendance h s ' accumuler 
pr£f erentiellement & la base de cette paroi. II en resulte 
que la face superieure du lit obtenu a plus ou moins la 
forme d'une cuvette conique, errant egalement des passages 

2 0 pref erentiels pour le fluide h traiter. 

En outre, les batonnets subissent des chocs contre 
les plateaux ou les pales, ce qui provoque leur 
deterioration et 1' emission d'une poussi&re abondante. 

Certains probl^mes du reglage du debit 

25 d'ecoulement du materiau se posent, et la densite du lit 
obtenu n'est pas trfes eievee. 

La presente invention vise h remedier h. 1' ensemble 
de ces inconvenients , en fournissant un dispositif de 
dispersion permettant de deposer le materiau sous forme 

30 d'un lit plat, homogfene, k densite eievee, sans risque de 
deterioration des granules ou batonnets constituant ce 
materiau, et avec une emission de poussifere limit6e. 

Le dispositif qu'elle concerne comprend, de 
maniere connue en soi, un organe entraine en rotation 

35 autour d'un axe vertical, place & la sortie du conduit 
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d' introduction du materiau solide divisg dans le 
recipient. 

Selon 1' invention , cet organe comprend deux 
conduits de dispersion du materiau, pr^sentant chacun une 
forme courbe et une ouverture d ■ 6coulement du materiau 
dans le recipient ; ces conduits sont courbSs autour d'un 
meme axe perpendiculaire a 1'axe de rotation dudit organe 
de dispersion mais de maniere oppos£e l'un par rapport & 
1' autre, et sont conform^s de telle sorte que leurs 
ouvertures d ' <§coulement sont situees chacune d'un cot£ de 
l'axe de rotation dudit organe de dispersion, sensiblement 
dans un meme plan diametral, et sont orient£es selon des 
directions opposees ; chacun de ces conduits comprend en 
outre au moins une cloison longitudinale s'Stendant sur 
1' ensemble ou sur une large partie de sa longueur, cette 
cloison Stant propre h diviser le flux de materiau et k 
repartir l^coulement de celui-ci, k 1 1 encontre de la 
force centrifuge, sur 1' ensemble ou sur une large partie 
de 1' ouverture d 1 ecoulement . 

Ces conduits, par leur forme courbe precitee, 
eiiminent tout choc du materiau lors de son ecoulement et 
permettent, lorsque 1' organe est entraine en rotation, une 
projection du materiau selon deux flux heiicoidaux de 
direction oppos^e, dont la largeur correspond sensiblement 
au rayon du recipient a remplir. La vitesse de rotation de 
1' organe de dispersion peut etre reglee, en fonction du 
type de materiau, de la vitesse d* Ecoulement de celui-ci 
et de la distance separant cet organe et le fond du 
recipient ou la surface du materiau, de telle sorte que 
les granules ou les batonnets situ<§s a l'exterieur de ces 
flux tombent sensiblement k la base de la paroi laterale 
du recipient. 

Un lit de materiau sensiblement plat et a 
tassement homogSne est ainsi obtenu, sans deterioration 
des granules ou batonnets, ni emission de poussieres. 
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La section des conduits peut etre relativement 
reduite de telle " sorte que les deux flux heiico'idaux 
repandent, a chaque rotation dudit organe, une quantite 
relativement limitee de materiau, et la vitesse de 
5 rotation dudit organe peut, en contrepartie, etre 
relativement elevee. Un lit de densite tres elevee est 
ainsi obtenu, sans pour autant affecter la rapidite de 
remplissage du recipient compte tenu de ladite vitesse de 
rotation . 

10 De preference, l'entraxe entre deux cloisons 

adjacentes augmente depuis la par tie de chaque ouverture 
situee du cote de l'axe de rotation de 1" organe de 
dispersion vers la partie de cette meme ouverture situee 
du cote oppose. Ce positionnement des cloisons permet une 

15 meilleure repartition du materiau au sein du flux ends par 
le conduit. 

Selon une forme de realisation pr6feree de 
1' invention, chaque conduit presente une forme 
sensiblement en demi-spire d" helicoide. Cette forme 
2 0 particuliere s ' avfere donner d'excellents resultats. 

Avantageusement, 1' organe de dispersion comprend 
des moyens accessoires permettant de r<§guler l'ecoulement 
du materiau, tels que des plaquettes r^glables en 
position, situ6es au niveau des conduits de manifere a 
25 augmenter ou a diminuer la section de ces conduits, ou 
situees en regard des ouvertures de ces conduits. Les 
plaquettes situees en regard des ouvertures des conduits 
peuvent comporter des bords inclines propres a leg£rement 
devier le flux de maniere adequate dans le plan vertical, 
30 si n£cessaire. 

De preference, le dispositif selon 1' invention 
comprend un systeme d' aspiration des poussieres du 
materiau solide divise, agissant a 1 • interieur du 
recipient a remplir et/ou a 1* interieur du dispositif 
35 lui-meme. 
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Pour sa bonne comprehension , 1' invention est & 
nouveau decrite ci-dessous en reference au dessin 
schematique annexe repr^sentant , h titre d'exemple non 
limitatif, une forme de realisation preferee du dispositif 
de dispersion qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue partielle simplifiee, en 
coupe longitudinale, d'un r^acteur utilisable dans le 
domaine de 1 ' industrie petrochimique ; 

la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du 
dispositif selon I 1 invention ; 

la figure 3 est une vue en perspective de 1' organe 
de dispersion que comprend ce dispositif, et 

la figure 4 est une vue de cet organe en coupe 
selon la ligne IV-IV de la figure 2. 

La figure 1 repr£sente un reacteur utilise dans le 
domaine de 1 ■ industrie petrochimique pour traiter des 
fluides, ce traitement etant realise par passage de ces 
fluides au travers d'un lit de materiau catalyseur contenu 
dans la cuve cylindrique 1 de ce reacteur. 

Ce materiau catalyseur se presente sous forme de 
batonnets de quelques millimetres de longueur et est 
achemine dans la cuve 1 par un conduit 2 . 

Un dispositif de dispersion 3 est place & la 
sortie du conduit 2, pour repartir le materiau catalyseur 
en un lit plat, homogene et dense, 

Ainsi que cela apparait aux figures 1 et 2 , ce 
dispositif 3 comprend une partie tubulaire fixe 5, une 
partie tubulaire 6, montee rotative par rapport & la 
partie 5 f et un organe de dispersion 7 monte sur 
1 1 extremite inferieure de la partie 6. 

La partie 5 est fixee k un bati (non represente) 
au moyen de quatre barres 10 en U se boulonnant sur des 
plots 11 et est raccordee au conduit 2. Elle comprend 
interieurement deux series de quatre traverses radiales 12 
situees £ 90° les unes des autres. Ces traverses 12 sont 
fixees & la paroi de la partie 5 par une de leurs 
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extremites et sont reliees, par leurs autres extremites, & 
un bati axial 14 supportant un moteur 15 d 1 entrainement en 
rotation de la partie 6. 

La partie 5 comprend egalement deux series de 
5 trous 2 0 amenages circonf erentiellement au travers de sa 
paroi. Un caisson annulaire 21 est fixe h cette partie 5 
en regard de ces trous 20, ce caisson 21 etant relie £ une 
source de vide au moyen d'un flexible (non repr6sente) 
engage sur un embout 22. 

10 Un deuxieme caisson annulaire 23 est fixe h la 

partie 5 en dessous du caisson 21. Ce caisson 23 presente 
une ouverture annulaire inferieure 24 et est relie St une 
source de vide au moyen d'un flexible (non represent**) 
engage sur un embout 25. 

15 La partie 6 comprend interieurement deux series de 

quatre traverses radiales 27 situees & 90° les unes des 
autres. Ces traverses 27 sont fixees a la paroi de la 
partie 6 par une de leurs extremites et sont reliees, par 
leurs autres extremites, & un arbre axial 28 fix6 & 

2 0 1' arbre du moteur 15. 

Le diametre de la partie 6 est superieur k celui 
de la partie 5/ et 1' ensemble est conforme de telle sorte 
que 1 ' extremite superieure de la partie 6 vient recouvrir 
1' extremite inferieure de la partie 5 lorsque 1 1 arbre 28 

25 est fix£ & 1" arbre du moteur 15. 

L' extremite inferieure de la partie 6 et 
1* extremite superieure de l'organe 7 comprennent chacune 
une bride 29, 30 permettant le montage de cet organe 7 sur 
cette partie 6 au moyens de boulons 31. 

30 L'organe 7 est creux et comprend un conduit 

primaire 35 se divisant, a sa partie inferieure, en deux 
conduits secondaires 36. 

La figure 3 montre plus particuli^rement que le 
conduit primaire 35 passe d'une ouverture de forme 

35 circulaire, h sa partie superieure, ^ une ouverture de 
forme rectangulaire et de section reduite, h sa partie 
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inferieure, de sorte qu'il pr^sente deux parois oppos^es 
35a qui s 1 aplanissent progress ivement en direction de 
cette partie inferieure. 

Chacun des conduits secondaires 36 presente une 
forme courbe, sensiblement en demi-spire d'hglicoide, et 
se termine par une ouverture 37 d'ecoulement du mater iau 
dans la cuve 1. Les demi-spires s ' enroulent autour d'un 
meme axe horizontal et sont cons6cutives dans l'espace, de 
telle sorte que les ouvertures 37 sont situ^es chacune 
d'un cot6 de 1 1 axe de rotation de l'organe 7 f dans un meme 
plan diametral, et sont orientees selon des directions 
oppos^es . 

Les figures 3 et 4 montrent que chacun des 
conduits 36 comprend interieurement sept cloisons 
longitudinales 40 qui s'6tendent sur 1' ensemble de sa 
longueur. L 1 entraxe entre deux cloisons 40 adjacentes 
augmente depuis la partie de chaque ouverture 37 situ^e du 
cot£ de l'axe de rotation de Torgane 7 vers la partie de 
cette meme ouverture 37 situ£e du cote oppose. Dans 
l'exemple represent^, pour une largeur totale de chaque 
conduit 36 de 300 mm et une hauteur de l'ordre de 20 mm, 
l'6cart entre la paroi lat^rale du conduit 36 et la 
cloison 40 adjacente situee le plus pr£s de 1 1 axe de 
rotation de l'organe 7 est de 30 mm, puis, en s'eloignant 
de cet axe de rotation, les hearts entre deux cloisons 4 0 
adjacentes sont respectivement de 30 mm, 35 mm, 35 mm, 
40 mm, 40 mm et 45 mm, et l'^cart entre la paroi lat6rale 
du conduit 36 et la cloison 4 0 adjacente situee le plus a 
l'ext6rieur est de 45 mm. 

En outre, les deux parois 35a comprennent des 
plaquettes 50 reglables en position selon une direction 
perpendiculaire aux bords longitudinaux de 1 1 ouverture 
inferieure du conduit 35, ces plaquettes 50 permettant 
d'augmenter ou de diminuer la section du passage du 
materiau catalyseur dans les conduits 36. Le r£glage en 
position de ces plaquettes 50 est realise au moyen de 
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lumieres amenag^es dans les parois 35a, de tiges filetees 
solidaires des plaquettes 50, traversant ces lumieres, et 
d'ecrous visses sur ces tiges filetees pour permettre, 
selon qu'ils sont serres ou desserres, d'interdire ou 
d'autoriser le deplacement des plaquettes . Les plaquettes 
50 recouvrent lesdites lumieres quelle que soit leur 
position, de sorte qu'aucun ecoulement ne se produit au 

travers de ces lumieres. 

Les conduits 36 comprennent, quant a eux, des 
parois verticales 51 placees sensiblement dans le plan de 
^leurs ouvertures 37, le long desquelles des plaquettes 52 
reglables en position sont deplacables selon une direction 
parallele au plan de ces ouvertures 37. Le reglage en 
position des plaquettes 52 est realise de la meme maniere 
15 que precite, au moyen de lumieres amenagees dans les 
parois 51, de tiges filetees solidaires de ces plaquettes 
52, traversant ces lumieres, et d'ecrous visses sur ces 
tiges filetees pour permettre, selon qu'ils sont serres ou 
desserres, d'interdire ou d'autoriser le deplacement des 
20 plaquettes 52. Ces dernieres comportent des bords inclines 
52a propres a legerement devier le flux de mater iau 
catalyseur dans le plan vertical, si necessaire en 
fonction du type de materiau. 

En pratique, 1 ' entrainement en rotation de 
25 l'organe 7 permet, grace aux conduits 36, une projection 
du materiau catalyseur selon deux flux helicoidaux de 
direction opposee, dont la largeur correspond sensiblement 
au rayon de la cuve 2 . 

Pour un organe 7 situe a environ quatre metres du 
30 fond de la cuve 2 et une cuve d ' environ trois metres de 
diametre, la vitesse de rotation de l'organe 7 sera 
d' environ 90 tours par minute. Cette vitesse doit 
augmenter de 10 a 12 % quand le niveau du materiau 
catalyseur s'61feve d'un metre. 
35 Les cloisons 40 permettent de diviser le flux de 

materiau et de repartir son ecoulement, a l'encontre de la 
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force centrifuge, sur une large partie ou sur 1- ensemble 
des ouvertures 37. 

Les conduits 36 eliminent en outre tout choc du 
mater iau lors de son ecoulement. 

Les plaquettes 50, 52 permettent d'augmenter ou de 
diminuer la section de ces conduits 36 pour reguler 
1' ecoulement du materiau catalyseur, si besoin est. 

Les caissons 21, 23 permettent, quant a eux, de 
collecter les poussieres du materiau catalyseur, tant a 
l'interieur de la cuve 2 qu'a 1 1 interieur de la partie 5. 
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RE VE NP I CAT IONS 

1 - Dispositif de dispersion d'un mat6riau solide 
divise, notamment sous forme de granules ou de batonnets, 
& l'interieur d'un recipient tel qu'une cuve (1), 

5 comprenant un organe (7) entralne en rotation autour d'un 
axe vertical, plac6 & la sortie du conduit (2) 
d' introduction du mat^riau solide divis6 dans le 
recipient , dispositif caract6rise en ce que 1' organe (7) 
comprend deux conduits (36) de dispersion du materiau, 
10 present ant chacun une forme courbe et une ouverture (37) 
d'ecoulement du materiau dans le recipient ; ces conduits 

(36) sont courb^s autour d'un meme axe perpendiculaire a 
l'axe de rotation dudit organe de dispersion (7) mais de 
mani^re opposee l'un par rapport a 1' autre, et sont 

15 conform^s de telle sorte que leurs ouvertures d'6coulement 

(37) sont situ^es chacune d'un cote de l'axe de rotation 
dudit organe de dispersion (7), sensiblement dans un meme 
plan diametral, et sont orient£es selon des directions 
oppos^es ; chacun de ces conduits (36) comprend en outre 

20 au moins une cloison longitudinale (40) s'^tendant sur 
1' ensemble ou sur une large partie de sa longueur, cette 
cloison (40) Etant propre h diviser le flux de materiau et 
a. r^partir 1 1 ecoulement de celui-ci, & 1 ' encontre de la 
force centrifuge, sur 1' ensemble ou sur une large partie 

2 5 de 1 1 ouverture d 1 Ecoulement ( 37 ) . 

2 - Dispositif selon la revendication 1, 
caracteris6 en ce qu'il comprend des moyens pour r^gler la 
vitesse de rotation de 1 * organe de dispersion (7) en 
fonction du type de materiau, de la vitesse d'ecoulement 

30 de celui-ci et de la distance s£parant cet organe et le 
fond du recipient ou la surface du materiau. 

3 - Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caract£ris6 en ce que la section des 
conduits (36) est relativement r£duite de telle sorte que 

35 les deux flux h£licoidaux de materiau s'^coulant des 
ouvertures (37) r^pandent, a chaque rotation dudit organe 
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(7), une quantity relativement limit^e de ce mat^riau, et 
en ce que la vitesse de rotation dudit organe (7) est, en 
contrepartie , relativement £levee. 

4 - Dispositif selon la revendication 3, 
caract6ris6 en ce que la largeur totale de chaque conduit 
36 est de 300 mm et la hauteur de celui-ci est de l'ordre 
de 20 mm. 

5 - Dispositif selon I'une des revendications 1 a 
4, caract^rise en ce que 1 ' entraxe entre deux cloisons 
(40) adjacentes augmente depuis la partie de chaque 
ouverture (37) situee du cot£ de l'axe de rotation de 
1' organe de dispersion (7) vers la partie de cette meme 
ouverture (37) situee du cot£ oppose. 

6 - Dispositif selon la revendication 5, 
caract^rise en ce que, pour une largeur totale de chaque 
conduit (36) de 300 mm et une hauteur de l'ordre de 20 mm, 
l'ecart entre la paroi lat£rale du conduit (36) et la 
cloison (40) adjacente situ6e le plus prSs de 1 * axe de 
rotation de 1* organe (7) est de 30 mm, puis, en 
s'eloignant de cet axe de rotation, les hearts entre deux 
cloisons (40) adjacentes sont respectivement de 30 mm, 
35 mm, 35 mm, 40 mm, 40 mm et 45 mm, et l'ecart entre la 
paroi lat£rale du conduit (36) et la cloison (40) 
adjacente situee le plus h l'ext£rieur est de 45 mm. 

7 - Dispositif selon l'une des revendications 1 k 

6, caract6ris6 en ce que chaque conduit (36) pr^sente une 
forme sensiblement en demi-spire d ' h£lico'ide . 

8 - Dispositif selon l'une des revendications 1 a 

7, caract6ris6 en ce que 1' organe de dispersion (7) 
comprend des moyens reglables (50, 52) permettant de 
r^guler l'ecoulement du materiau, situ£s au niveau des 
conduits (36) de maniere k augmenter ou & diminuer la 
section de ces conduits (36), ou situes en regard des 
ouvertures (37) de ces conduits (36). 

9 - Dispositif selon la revendication 8, 
caract£ris6 en ce que lesdits moyens reglables comprennent 
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des plaquettes (52) situ^es en regard des ouvertures (37) 
des conduits (36) comportant des bords inclines (52a) 
propres k legerement d^vier le flux de mat^riau dans le 
plan vertical . 

5 10 - Dispositif selon l'une des revendications 1 h 

9, caract6ris6 en ce qu'il comprend un syst^me (20 S 25) 
d' aspiration des poussi&res du mat^riau solide divis<§, 
agissant a l'int^rieur du recipient ^ remplir et/ou a 
l'interieur du dispositif lui-meme. 
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